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 دایورتر دمپر

 

 مقدمه

 تروریحوزه، دا نیدر ا یدیکل زاتیاز تجه یکیبرخوردار است.  ییبالا تیو گازها از اهم الاتیس انیجر تیریمدرن، مد یصنعت یهاس تمیدر س 

 ورتری. داردیگیگاز مورد استفاده قرار م ای الیس ریمس رییو تغ انیدر کنترل جر یاتیابزار ح کیعنوان اس ت که به (Diverter Damper) دمپر

کاهش  ،یوردر بهبود بهره ینقش مهم ،یانرژ دیتول یو واحدها یمیپتروش   عیص  نا ها،ش  گاهیپالا ها،روگاهیمانند ن یعیدر ص  نا ژهیودمپر، به

 .کندیم فایا زاتیتجه دیعمر مف شیو افزا هانهیهز

در کنار   (Heat Recovery Steam Generator)حرارت افتیباز یلرهایبا اس   تفاده از بو یانرژ دیتول یهاس  تمیمعمولاً در س   زیتجه نیا 

 ریگاز را به دو مس   نیاز تورب یخروج یگازها انیاس  ت که جر یدمپر به نحو ورتری. عملکرد داردیگیمورد اس  تفاده قرار م یگاز یهانیتورب

از  یبردارر بهرهد یشتریب یریپذانعطاف ت،یقابل نیحرارت. ا افتیباز لریانتقال به بو ریمس ایبه دودکش  میمستق ری: مسکندیم تیمتفاوت هدا

 .آوردیرا فراهم م یاتیمختلف عمل طیدر شرا یانرژ دیتول یسازنهیو امکان به کندیم جادیا ستمیس

 تیموقع یو سنسورها یکنترل یهاستمیس ،یبرق ای یکیدرولیمانند بدنه، دمپر، عملگر ه یمختلف یدمپر شامل اجزا ورتریو عملکرد دا یطراح 

حرکت دمپر را بر  فهیوظ یکیدرولیعنوان مثال، عملگر هدارند. به زیتجه نیا داریو پا قیدر عملکرد دق یاژهیاجزا نقش و نیاز ا کیاس   ت. هر 

 .کندیم تیریو هماهنگ مد قیصورت دقرا به انیجر ریمس رییتغ شرفته،یپ یکنترل ستمیدارد، و س هعهد

آن، از  یدیکل ینقش اجزا ن،ی. همچنپردازدیم یصنعت یهاس تمیدمپر در س  ورتریدا تیکامل س اختار، عملکرد، و اهم یمقاله به بررس  نیا 

ه و مشکلات رایج مربوط به قسمت های مختلف آن ب ردیگیقرار م لیمورد تحل ،یحفاظت زاتیو تجه یکنترل ستمیس ،یکیدرولیه ستمیجمله س

 دمپر ورتریمرتبط با دا یهایو فناور هالشچا ا،یجامع درباره مزا دید کی یارائه ق،یتحق نیا یهدف اصل همراه دلیل و راه حل بررسی می شود.

 کمک کند. یصنعت یهاستمیس یاتیعمل یهانهیبه بهبود عملکرد و کاهش هز تواندیاست که م
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 دایورتر دمپر

 ر:کاربردهای دایورتر دمپ

 غ:کنترل مسیر گازهای دا الف(

پس کردن بویلر )مثلاً در هنگام تعمیرات یا هدایت گازها به دودکش در زمان نیاز به بای برای تولید بخار و HRSG هدایت گازهای داغ به بویلر 

 .نگهداری(

 :پذیری سیستمافزایش انعطاف ب(

 ی.ورکاهش زمان توقف و افزایش بهره اندازی مستقل توربین گاز بدون نیاز به بویلر وامکان راه 

 :ایمنی و حفاظت از تجهیزات ج(

 .های حرارتی به بویلر در شرایط اضطراری یا عملکرد نامناسب سیستمجلوگیری از آسیب 

     

 :راجزای اصلی دایورتر دمپ

 .صورت خودکار یا دستیبرای مدیریت وضعیت دمپر به  :سیستم کنترل الف(

 .وریو افزایش بهرهجلوگیری از نشت گاز  :(Sealing System) بندیسیستم آب ب(

 .معمولاً با نیروی هیدرولیکی، الکتریکی یا پنوماتیکی برای جابجایی دریچه:  (Actuator)عملگر ج(

 .برای مسدود یا باز کردن مسیر جریان گاز:  (Blade)تیغه یا دریچه متحرک د(

 

  نحوه عملکرد:

 کند. شوند. سیستم کنترل وضعیت باز بودن کامل دمپر را پایش میهدایت می HRSGگازهای داغ از طریق دمپر به سمت  حالت عادی:الف( 

شود. ، دستور بسته شدن دمپر صادر شده و جریان گاز به دودکش منحرف میHRSGدر صورت نیاز به تعمیرات یا توقف  پس:حالت بای ب(

 دهد. عملگر با استفاده از نیروی هیدرولیکی یا الکتریکی تیغه را حرکت می

طور خودکار وارد عمل شده و دمپر را به وضعیت در صورت بروز خطا یا افزایش فشار و دمای بیش از حد، سیستم کنترل به حالت اضطراری: ج(

 کند.ایمن هدایت می

   

 :رمزایای استفاده از دایورتر دمپ

 .برداریافزایش قابلیت اطمینان در بهره الف(

 .نگهداری بویلرهای تعمیرات و کاهش هزینه ب(

 .پذیری در کارکرد توربین گازانعطاف ج(

 .های بخار و کاهش خطرات احتمالیبهبود ایمنی سیستم د(

 

خواهیم پرداخت و اجزاء و چگونگی عملکرد آن ها را بررسی خواهیم کرد.  دایورتر دمپر های مختلفقسمت  در ادامه به معرفی و توضیح کامل

عنوان شده و دلایل و راه حل کلات و ایرادات رایجی که ممکن است در سیستم دایورتر دمپر و اجزاء آن ایجاد شود موارد ذکر شده، مشعلاوه بر 

 آن ها ذکر شده است.
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دایورتر دمپرکنترل  ستمیس  

 

 ( :Control Systemسیستم کنترل )

اره و همانطور ک، اش است یاتیح یو گازها امف الیس انیجف قیدق تیفیمد  یانفژ دیتول یهاس میدر س ژهیوب، شنفت ، یپ یصنعت  زاتیدر تجه

کع فل  س میس کیدمپف وابس ، ب،  ورتفیدمپف اسنت  مملکفد مثرف دا ورتفیدا کعد یم فایا ع،یزم نیدر ا یدیک، نقش کل یزاتیاز تجه یکی شند 

 و تیهمچون سفمت  موقت یاتیح یکفده و پارام فها تینظف هدا مورد یفهایرا در مس یخفوج یگازها انیجف نداست ک، ب وا قیو دق شفت ،یپ

 کع فل کعد   یاصورت لحظ،تشار را ب،

از حسگفها  یورود یهاگعالیس اتتیدارد تا با در ف،یوظ س میس نی  اکعدیممل م زیتجه نیمعوان مغز م فکف ادمپف ب، ورتفیکع فل دا س میسن

 نیا گف ید یکعد  از سو می( و دودکش تعظHRSGحفارت ) اتتیباز لفیبو نیگازها ب فیمس فییمملکفد دمپف را در تغ  یمفکز یهاکععدهو کع فل

وسانات مانعد اتت راندمان  ن یارائ، دهد تا از بفوز مشکلات یاتیممل طیشنفا فاتیینسنتت ب، تغ یقیو دق عیسنف یهاب واند واکعش دیسن م بایسن

 شود   یفیجلوگ زاتیتجه یخفاب ایتشار  

 یکیالک ف ای یکیدرولیه یو مملگفها تیموقت یپفوپورشعال  حسگفها یفهای  شPLCمانعد  ییدمپف متمولاً شامل اجزا ورتفیکع فل دا س میس

را تفاهم  عدیتفآ قیامکان نظارت و کع فل دق شننفت ، یپ یارتتاط یهاصننورت هماهعع ممل کفده و با اسنن فاده از پفوتکلاجزا ب، نیاسننت  ا

 فییتغ ایگاز  انیفج عیب، قطع سف ازیک، ن یاضطفار طیدر شفا ژهیوکعد  ب، نیرا تضم زیتجه یمعیب واند ا دیبا یکع فل س میس ملاوه ،  بکععدیم

 آن وجود دارد   فیمس

و  یرونحوه مملکفد  نقش آن در بهتود بهفه س م یس یاصل یاجزا خواهیم پفداخت ودمپف  ورتفیکع فل در دا س میکامل س یب، بفرسن در ادام،

 خواهعد شد  لیآن تحل یسازادهیو پ یمفتتط با طفاح یهاو چالش  یمعیا

  

  اجزای سیستم کنترل:

 (:DCSیا    PLCکع فلف اصلی ) الف(

 ریزی شده بفای اجفای دس ورات باز و بس ، شدن دمپف بفنام، 

 ها بفای نظارت بف مملکفد قابلیت رتت داده و امکان اتصال ب، سیس م کع فل مفکزی نیفوگاه 

 (:Sensorsسعسورها )  ب(

 (: بفای تشخیص وضتیت باز یا بس ، بودن دمپف Position Sensorsسعسورهای موقتیت ) 

 سعسورهای تشار و دما: نظارت بف شفایط کاری گازهای متوری  

 ها در مملکفد (: بفای تشخیص ناهعجاریVibration Sensorsسعسورهای لفزش ) 

 سیس م هشدار و ایمعی: ج(

 هشدار در صورت مدم مملکفد صحیح دمپف  

 (   Emergency Shutoffمملکفد خودکار در شفایط اضطفاری )و  قفل ایمعی در صورت اتزایش دما یا تشار غیفمادی 

 (:HMI - Human Machine Interfaceواسط کاربفی ) د(

 قابلیت کع فل دس ی یا خودکار از طفیق اپفاتور  ب، همفاه داش ن نمایش وضتیت تتلی دمپف روی مانی ور 
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دایورتر دمپرکنترل  ستمیس  

  

 ی سیستم کنترل مرتبط با عملگر هیدرولیکی:هاویژگی 

 :DCSیا   PLCسیس م کع فل  الف(

 قابلیت تعظیم سفمت و موقتیت دقیق دمپف  ب، همفاه داش ن های قابل تعظیممدیفیت باز و بس ، شدن دمپف با بفنام،جهت  

 (:Position Sensorsسعسورهای موقتیت ) ب(

 ب، سیس م کع فل    وضتیت دمپف ایبازخورد لحظ،و همچعین ان قال و  پفبفای تتیین وضتیت باز یا بس ، بودن دم 

 سیس م نظارت و هشدار: ج(

 هشدار در صورت نش ی یا اتت تشار    و  نظارت مداوم بف تشار روغن و مملکفد آکومولاتور 

 (:ESDسیس م ایمعی اضطفاری )د( 

 شود   طور خودکار بس ، میدر مواقع خطف )قطع بفق  تشار بیش از حد یا دمای بالا(  دمپف ب، 

 

  مزایای سیستم کنترل پیشرفته:

 دقت بالا: اطمیعان از مملکفد سفیع و دقیق دمپف الف( 

 نظارت مداوم: کاهش زمان خفابی با شعاسایی زودهعگام مشکلات ب( 

 ال ب، سیس م کع فل نیفوگاه بفای هماهعگی بیش ف سازی: اتصقابلیت یکپارچ، ج(

 امعیت بالا: جلوگیفی از خطفات ناشی از مملکفد نامعاسب یا خفابی تجهیزات  د(
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ی دایورتر دمپرآب بند ستمیس  

 

  (Sealing Systemبندی )سیستم آب

( Sealing Systems) یبندآب یهاستمیبا دما و فشار بالا سروکار دارند، س الاتیکه با گازها و س یزاتیدر تجه ژهیوبه ،یصنعت یهاستمیدر س 

گاز  مؤثر است که از نشت یبندآب ستمیس  کی، مس تلز  هم دمپر ورتریدا نهی. عملکرد بهکنندیم فایو کارآمد ا منیدر عملکرد ا یاتینقش ح

 را بهبود بخشد.  ستمیس یکرده و راندمان کل یریجلوگ

 طیداغ به مح یبالا را تحمل کرده و مانع از نشت گازها یشده است که بتواند فشار و دما یطراح یادمپر به گونه ورتریدر دا یبندآب ستمیس 

از  ی( و گاهPurge Air Systemsدمنده ) یواحدها ،یالاستومر یهالیس ،یفلز یهالیس  رینظ ییمعمولاً از اجزا س تمیس  نیاطراف ش ود. ا

و  ریمتغ یاتیعمل طیاز نشت، تحمل شرا یریباشد که علاوه بر جلوگ یاگونهبه دیاجزا با نیا ی. طراحشودیم لیکننده تشکخنک یهاس تمیس 

 از باز و بسته شدن مکرر دمپر را داشته باشد.  یناش شیسا

شود.  یمنیبروز خطرات ا یاطراف، و حت زاتیبه تجه بیآس ،یکاهش راندمان حرارت رینظ یمنجر به مشکلات تواندیدمپر م ورتریگاز در دا نشت

 تیابلق ،یاتیسخت عمل طیعلاوه بر تحمل شرا دیبا ستمیس نیبرخوردار است. ا یاژهیو تیاز اهم یبندآب ستمیس یو نگهدار یطراح رو،نیا از

 . ابدیکاهش  یاتیعمل یهانهیفراهم کند تا هز زیآسان را ن یر و نگهداریتعم

 

 بندی در دایورتر دمپر:های آبانواع سیستم

 (:Mechanical Sealبندی مکانیکی )آب الف(

یا بیشتر( و مقاو  در برابر  گراددرجه سانتی 066مناسب برای دماهای بالا )تا شده و از نوارهای فلزی یا گرافیتی مقاو  در برابر حرارت ساخته  

 می باشد. سایش و فشار

 های کمکی مانند هوای فشرده.دوا  بالا و عد  نیاز به سیستم مزایا:  

 ای و حساس به انبساط حرارتی. معایب: نیاز به تعمیرات دوره  

 (:Air Sealبندی با هوای فشرده )آب ب(

مناسب  هاسیستم این کند.شود، از ورود یا خروج گاز جلوگیری میهای دمپر دمیده میلبهبا استفاده از جریان هوای فشرده که در امتداد  

 می باشد. فشار پایین و دمای متوسط برای شرایط کاری با

 مزایا: کاهش نیاز به تماس فیزیکی و سایش کمتر و امکان کنترل پیوسته و سریع. 

 مصرف انرژی بیشتر. معایب: نیاز به سیستم تأمین هوای فشرده پایدار و  

 (:Hybrid Sealبندی ترکیبی )آب ج(

که الا با فشار و دمای ب مناسب برای شرایط کاری هاسیستمبوده و این  حداکثر کارایی ایجاد بندی مکانیکی و هوای فشرده برایترکیبی از آب 

 دارد می باشد. نیاز به دقت بیشتر

 تمال نشتی به حداقل.  مزایا: عملکرد بهتر در شرایط سخت و کاهش اح 

 معایب: هزینه بالا و نیاز به تعمیر و نگهداری دقیق.
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ی دایورتر دمپرآب بند ستمیس  

برای دایورتر دمپر استفاده شده، در این نوع   Bosch Rexrothشرکت مبین انرژی خلیج فارس که از برند در واحد نیروگاه قابل ذکر است که

 استفاده شده است. (Air Sealبندی با هوای فشرده )آبدایورتر از 

 

 بندی با هوای فشرده: اجزای سیستم آب

 (:Seal Stripsبندی )نوارهای آب الف(

شوند. این نوارها (، سرامیک یا آلیاژهای خاص ساخته میFlexible Graphiteپذیر )معمولاً از مواد مقاو  در برابر حرارت مانند گرافیت انعطاف 

 شوند.  های دمپر نصب میدر امتداد لبه

 (:Compression Mechanismسازی )مکانیز  فشرده ب(

 شود.  های هیدرولیکی استفاده میبندی با سطوح دمپر، از فنرها یا سیستمبرای اطمینان از تماس کامل نوارهای آب 

 بندی هوایی(:ین هوای فشرده )برای آبسیستم تأم ج(

 ( یا کمپرسورها برای ایجاد فشار مثبت در اطراف دمپر.  Blowersشامل بلوئرها ) 

 سیستم کنترل: د(

 بندی برای جلوگیری از نشتی و افت کارایی.مانیتورینگ فشار، دما، و عملکرد آب 

 

 

 ب بندی دایورتر دمپرآجهت سیستم تامین هوای فشرده  : 2شکل
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ی دایورتر دمپرآب بند ستمیس  

  بندی:عملکرد سیستم آب

 بندی مکانیکی یا هوای فشرده بسته شده تا از نشتی جلوگیری کند. زمان باز بودن دمپر: سیستم آب الف(

 نشوند.   شود تا گازهای داغ به بخش دیگر سیستم واردبندی کامل انجا  میزمان بسته بودن دمپر: آب ب(

 کند.  بندی را با توجه به تغییرات دما و فشار اصلاح میصورت خودکار تنظیمات آبکنترل حرارت و فشار: سیستم به ج(

 شوند.های مکانیکی جایگزین وارد عمل میکومولاتورها و سیستمآسیستم اضطراری: در صورت از کار افتادن مکانیز  اصلی،  د(

   

  ها:بندی و دلایل آنهای آبمشکلات رایج در سیستم

 نشتی گاز داغ: الف(

 های هوایی(.سازی و کاهش فشار هوای فشرده )در سیستمبندی، تنظیم نبودن مکانیز  فشردهدلایل: ساییدگی یا پارگی نوارهای آب 

 هوای فشرده.سازی و بررسی عملکرد سیستم تأمین بندی یا تنظیم مجدد مکانیز  فشرده: تعویض نوارهای آبحلراه

 بندی:سایش زودرس نوارهای آب ب(

 بندی و نصب نادرست.  دلایل: انبساط حرارتی نامناسب در دمپر، کیفیت پایین مواد آب

 اصلاح نصب و اطمینان از تراز بودن سطوح. و شدهتر مانند گرافیت تقویت: استفاده از مواد مقاو حلراه

 افت فشار هوای فشرده: ج(

 های هوای فشرده یا بلوئرها و عملکرد نادرست سنسورها و کنترلرها.  در لولهدلایل: نشتی  

 ها و تجهیزات تأمین هوا و کالیبراسیون سنسورها و شیرهای کنترلی.: تعمیر یا تعویض لولهحلراه

  

  بندی:نکات مهم در نگهداری سیستم آب

 ها.  موقع آندن نوارها و تعویض بهاطمینان از سالم بو و بندیای نوارهای آببازرسی دوره الف(

 بررسی کمپرسورها، بلوئرها، و مسیرهای هوا.   و کرد سیستم هوای فشردهکنترل عمل ب(

 شوند.  پاکسازی رسوبات و ذرات جامد که باعث نشتی می و بندیتمیزکاری سطوح تماس آب ج(

 های هیدرولیکی برای فشار مناسب.  اطمینان از عملکرد فنرها یا جک و سازیبررسی مکانیز  فشرده د(

 های فشار برای شناسایی نشتی قبل از عملیات اصلی.انجا  تست و آزمایش نشتی ه(

 

  بندی:مزایای عملکرد مناسب سیستم آب

 جلوگیری از اتلاف انرژی از طریق نشتی. و  افزایش راندمان انرژی الف(

 محافظت از قطعات داخلی در برابر گازهای داغ و ذرات خورنده. و  تجهیزات کاهش استهلاک ب(

 جلوگیری از نشتی گازهای سمی یا خطرناک.و  ترعملکرد ایمن ج(

 با کاهش سایش و خرابی. های تعمیر و نگهداریکاهش هزینهد(
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دایورتر دمپرعملگر   

 

 (Actuator) عملگر

اجزا، نقش  نیتراز مهم یکیعنوان ( بهActuatorsعملگرها ) الات،یگاز و س انیجر تیریمد یهاستمیدر س ژهیوبه ده،یچیپ یصنعت زاتیدر تجه

 ها،وگاهریمانند ن یمختلف عیدمپر استتت که در صتتنا ورتریمهم عملگرها در دا یاز کاربردها یکی. کنندیم فایا داریو پا قیدر عملکرد دق یاتیح

مپر د ورتریدا حی. عملکرد صحرودیبه کار م انیداغ و کنترل جر یگازها ریمس رییمنظور تغبه هاشگاهی(، و پالاHRSGحرارت ) افتیباز یواحدها

ستتتخت،  یاتیعمل طیمختلف قرار داده و در شتتترا یهاتیاعتماد استتتت که بتواند دمپر را در موقعو قابل قیعملگر قدرتمند، دق کیمستتتتلز  

 مطمئن ارائه دهد. یردعملک

ترل، دمپر را کن ستمیفرمان از س افتیعملگرها با در نیهستند. ا یکیالکتر ای یکیدرولیدمپر معمولاً از نوع ه ورتریمورد استفاده در دا یعملگرها

 در نانیاطم تیتوان بالا و قابل لیبه دل یکیدرولی. عملگر هدارندینگه م یخاصتت تیدر موقع ایبستتته کرده و  ایباز  قیو دق عیصتتورت ستتربه

 شرفته،یپ یکنترل یهاستمیاستفاده از اکومولاتورها و س ستتم،یست نیدمپر استت. در ا ورتریدا یبرا جیرا یانتخاب ،یصتنعت نیستنگ یهاطیمح

 . کندیم نیدمپر را تضم منیو ا قیحرکت دق

دوا  و  گر،ید یمختلف استتت. از ستتو طیاز دقت و ستترعت عملکرد در شتترا نانیو عملکرد عملگرها، اطم یدر طراح یاصتتل یهااز چالش یکی

 تواندیعملکرد نادرستتت عملگر م ای یخراب. رودیعملگرها به شتتمار م یضتترور یهایژگیاز و زیبالا ن یو دما یخوردگ ش،یمقاومت در برابر ستتا

 شود.  دیتوقف خط تول یو حت یاتیعمل یهانهیهز شیافزا ستم،یس راندمانمنجر به کاهش 

 .شودیم لیمرتبط با آن تحل یهاو ساختار، انواع، عملکرد و چالش شده دمپر پرداخته ورتریجامع عملگرها در دا یبه بررسجا نیادر 

  

 :انواع عملگرها

 :(Hydraulic Actuator) هیدرولیکی الف(

 در این نوع عملگر ازروغن با فشار بالا برای به حرکت درآوردن پیستون و در نهایت تیغه دمپر استفاده می شود.

 مزایا:

در برابر  ت بالامقاوم و  سرعت عملکرد قابل تنظیم ،قدرت و دقت بالا در حرکت و قفل کردند، مناسب برای دمپرهای بزرگ با وزن و فشار زیا 

 .شرایط سخت محیطی و دمای بالا

 معایب:

  .نیاز به نگهداری بیشتر به دلیل سیستم روغن هیدرولیک 

 :(Pneumatic Actuator) پنوماتیکی ب(

 .یغهت وردنآبه حرکت در  استفاده از هوای فشرده برای 

 مزایا: 

 .نسبت به هیدرولیکسرعت بالا و هزینه کمتر همراه با  های کوچک و متوسطمناسب برای سیستم

 معایب: 

 .حساس به نشت هوا و افت فشار

 :(Electric Actuator) الکتریکیج( 

 .استفاده از موتورهای الکتریکی برای کنترل حرکت تیغه 
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دایورتر دمپرعملگر   

 مزایا: 

 .ینیاز کمتر به نگهداری نسبت به هیدرولیک و همچنین PLC  هایدقت بالا و امکان کنترل پیشرفته از طریق سیستم

 معایب:

 .های هیدرولیکیزمان واکنش کندتر نسبت به سیستم 

   

 ر:های مهم عملگویژگی

 .گشتاور بالا: برای کنترل دمپرهای بزرگ با فشار زیاد الف(

 .: جلوگیری از حرکت ناخواسته در شرایط اضطراری (Locking System)سیستم قفل مکانیکیب( 

قابلیت تنظیم سرعت و زاویه با  : برای کنترل دقیق جریان یا قطع و وصل کامل (Modulating or On/Off)عملکرد پیوسته یا مقطعیج( 

 .حرکت تیغه

 

 :کومولاتورآ عملگر هیدرولیکی با

طور  به دلیل قدرت بالا، دقت کنترل و قابلیت اطمینان در شرایط عملیاتی سخت، به (Accumulator) کومولاتورآعملگر هیدرولیکی با  از

 شود.استفاده می HRSG دایورتر دمپرهای بویلرهای گسترده در

 
 : عملگر هیدرولیکی دایورتر دمپر همراه با آکومولاتور 3شکل

 

 :کومولاتورآ اجزاء سیستم عملگر هیدرولیکی با 

 : (Accumulator)کومولاتورآ الف(

به عنوان منبع ذخیره انرژی عمل  شده است و نوعی مخزن تحت فشار که برای ذخیره و تأمین سریع روغن هیدرولیک تحت فشار طراحی

 .کند تا در مواقع قطع برق یا کاهش فشار، سیستم همچنان بتواند عمل کندمی

 :(Hydraulic Cylinder) سیلندر هیدرولیکی ب(
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دایورتر دمپرعملگر   

دریچه دمپر را باز یا حرکت رفت و برگشتی پیستون،  شامل یک پیستون و محفظه روغن است که وظیفه حرکت تیغه دمپر را بر عهده دارد و 

 .کند و جنس آن معمولاً از فولاد مقاو  در برابر حرارت و خوردگی استبسته می

  :(Hydraulic Pump)پمپ هیدرولیک  ج(

 ولید فشار مورد نیاز برای حرکت سیال هیدرولیکی می باشد.و برای ت ای استهای پیستونی یا دندهمعمولاً از نوع پمپ 

 :شیرهای کنترلی د(

 و شیرهای تخلیه اضطراری (Check Valves) شیرهای چک ،  (Servo/Proportional Valves)پروپورشنال سروو یا شیرهایشامل 

(Relief Valves). 

  :(Reservoir) مخزن روغن ه(

 .ذرات آلایندهمجهز به فیلترها برای جلوگیری از ورود  سازی ومخزن ذخیره روغن هیدرولیک مورد نیاز به همراه سیستم خنک 

  :(Filter System) سیستم فیلتر و(

 .برای تمیز نگه داشتن روغن و افزایش عمر تجهیزات 

 

 
 : اجزا عملگر هیدرولیکی با آکومولاتور 4شکل

 

ه کدا  به همرادر ادامه، توضیحات کامل در مورد اجزاء نا  برده شده سیستم عملگر هیدرولیکی دایورتر دمپر ارائه شده و مشکلات احتمالی هر 

 دلیل و راه حل بررسی می شود.
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کومولاتورآ -عملگر   

 

 (Accumulator)  کومولاتورآ

 

های هیدرولیکی است که با ذخیره و آزادسازی مایعات تحت فشار، به بهبود عملکرد سیستم کننده انرژی در سیستمکومولاتور یک دستگاه ذخیرهآ

 .ای، جذب ضربات، و حفظ فشار سیستم دارندمهمی در جبران نوسانات فشار، تامین جریان لحظهکند. این تجهیزات نقش کمک می

 

 
 : آکومولاتور 5شکل

 

 :کومولاتورآانواع 

 :(Spring Accumulator) کومولاتور فنریآالف( 

 .شوداز طریق فشرده شدن یک فنر مکانیکی ذخیره می اکومولاتور انرژی در این نوع

 ، مورد استفاده قرار می گیرد.فشار و ساده که نیاز به دقت بالا ندارندهای کمبیشتر برای سیستم کومولاتورآ این نوع

    
 :(Weight-Loaded Accumulator) کومولاتور وزنیآب( 

 استفاده می شود.های سنگین برای ایجاد فشار ثابت به روغن از وزنه کومولاتورآ در این نوع

 کاربرد دارد. آلات سنگینهای بزرگ و سنگین مانند صنایع فولاد و ماشینسیستمتر در شبی کومولاتورآ این نوع

 

  :(Hydrostatic/Gas-Charged Accumulator) کومولاتور هیدرواستاتیک یا گازیآج( 

یک  شود،به دو بخش تقسیم می (Bladder) کومولاتور شامل یک محفظه است که توسط یک دیافراگم، پیستون، یا کیسه لاستیکیآاین نوع 

ن با ورود روغکومولاتور به گونه ای است که آاین  عملکرد. شودپر شده و بخش دیگر با روغن هیدرولیک پر می (Nitrogen) بخش با گاز نیتروژن

 د.شویشود و هنگام نیاز، گاز فشرده باعث تخلیه روغن و تامین انرژی مبه محفظه، گاز نیتروژن فشرده می
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کومولاتورآ -عملگر   

کومولاتور هیدرواستاتیک یا گازی به همراه آاز  Bosch Rexrothی با برند ژنیروگاه شرکت مبین انر 8الی  1در سیستم دایورتر دمپر واحدهای 

 .دشویمبلادر استفاده 

 

  :کومولاتور هیدرواستاتیک یا گازیآ انواع

 :(Bladder)بلادر کومولاتور با آالف( 

 کومولاتور می شود.آبهتر  گیریتر و ضربهسریع بوده که باعث عملکرد برای تفکیک گاز و روغن است که پذیرکیسه لاستیکی انعطاف یک بلادر

 .دشویمکومولاتور استفاده آاز این نوع  یژنیروگاه شرکت مبین انر 8الی  1در سیستم دایورتر دمپر واحدهای 

 :(Piston)پیستون کومولاتور با آب( 

مناسب  های پرقدرتو سیستم های بالافشار این نمونه برای تحمل .شوندگاز و روغن با یک پیستون از هم جدا می کومولاتورآاین نوع از در 

 .دباشیم

 :(Diaphragm)دیافراگم کومولاتور با آج( 

صرفه و مناسب برای کاربردهای به مقرون نمونه،  نای .شودیک دیافراگم لاستیکی برای جداسازی گاز و روغن استفاده می کومولاتورآدر این نوع از 

 .دباشیم سبک

 
 کومولاتور هیدرواستاتیک یا گازیآ : انواع 6شکل

 

 :کومولاتور هیدرولیکیآ و وظایف عملکرد

 :ذخیره انرژی الف( 

در زمان اوج مصرف، انرژی ذخیره شده  شود وذخیره می بصورت گاز فشرده شده کومولاتور پر شده و انرژیآدر هنگام کاهش نیاز به جریان،  

 .کندآزاد شده و جریان موردنیاز را تأمین می

 :(Dampening) جبران نوسانات فشار ب(

 هاو از آسیب به تجهیزات حساس مانند شیرها و پمپ توسط آکومولاتور جذب شده هاضربات ناگهانی و نوسانات فشار در خطوط لوله یا سیستم 

 .شودمیجلوگیری 
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کومولاتورآ -عملگر   

 :تامین جریان اضطراری ج(

 .کندطور موقت جریان روغن را تامین میکومولاتور بهآدر صورت خرابی پمپ یا افت فشار ناگهانی،  

 :هاجبران نشتی د(

 .حفظ فشار سیستم در شرایطی که نشتی جزئی وجود دارد 

    

 :کومولاتورآمحاسبه ظرفیت 

 :فرمول کلی 

 )2P-1V=Q/(P 

V:  کومولاتور )لیتر(آحجم 

 Q: )مقدار جریان مورد نیاز )لیتر 

1P : ( فشار اولیه گازbar) 

2P : ( فشار کاری نهاییbar) 

   

 .این محاسبه بسته به نوع کاربرد و فشار مورد نیاز، ممکن است تغییر کند

   

 :کومولاتورآفشار کاری 

نیروگاه  8الی  1بار است که در سیستم دایورتر دمپر واحدهای  051تا  111ها بین کومولاتورها بسته به طراحی و نوع آنآمحدوده فشار کاری  

فشار  %01بار بوده و فشار گاز نیتروژن معمولاً به  255تا  211بین  کومولاتورآمحدوده فشار کاری  Bosch Rexrothشرکت مبین انرژی با برند 

 شود.کاری سیستم شارژ می

 :(Pre-Charge Pressure)شارژ فشار پیش

فشار کاری سیستم  درصد 81تا  61 معمولاً شود و تنظیم می ین فشار مربوط به گاز نیتروژن داخل آکومولاتور است که قبل از ورود روغن،ا

 .شودتنظیم می

 

 :عدم رسیدن به فشار مطلوبدلایل 

 (Pre-Charge)مشکلات مربوط به فشار گاز نیتروژن  ف(ال 

 :کمبود گاز نیتروژن ( بدلیل1

 می شود. عدم توانایی در ذخیره انرژی و جبران ضربهباعث  شده وبندی باعث کاهش فشار نیتروژن نشتی در دیافراگم یا آب 

 :اشباع گاز نیتروژن با روغنبدلیل  (2

 می شود. کاهش حجم مؤثر گاز و افت فشار که باعثورود روغن به محفظه نیتروژن به دلیل پارگی دیافراگم  

 :شارژ اولیهاشتباه در فشار پیش ( بدلیل0

 .گیریتنظیم نادرست فشار نیتروژن یا خطای اندازه 

    

 مشکلات روغن و سیستم هیدرولیکی( ب
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کومولاتورآ -عملگر   

 :خرابی پمپ هیدرولیک (1 

 .شود یا عملکرد پمپ مختل استتولید نمیفشار کافی  

 .تست فشار پمپ و بررسی نشتی یا خرابی مکانیکی: حلراه 

 :نشتی در مسیرها یا اتصالات( 2

 می شود. افت فشار سریع که باعث اتصالات یا عملگرها وجود نشتی در خطوط لوله، 

   آنها. زبینی کامل مسیرها و رفع نشتی: باحلراه 

 :فیلترهاگرفتگی ( 0

 .شوندفیلترهای مسدود شده باعث محدودیت جریان به آکومولاتور می 

 .تعویض فیلترها و تمیزکاریل: حراه 

 :(Proportional or Servo Valves)عملکرد نامناسب شیرهای کنترلی ( 5

 .کنندشیرها جریان کافی را برای شارژ آکومولاتور فراهم نمی 

 .مجدد شیرهاتست و کالیبراسیون  :حلراه 

    

 کومولاتورآمشکلات مکانیکی و ساختاری ( ج

 :(Bladder Failure)پارگی دیافراگم یا بلادر  (1

 .کندباعث ترکیب روغن و گاز نیتروژن شده و فشار افت می 

 .تعویض دیافراگم یا بلادر :حلراه 

 :خوردگی داخلی یا آسیب به بدنه( 2

 .خوردگیکاهش استحکام و امکان نشت یا ترک

 .بازرسی منظم و تست فشار هیدرواستاتیک: حلراه 

    

 مشکلات دمایی و حرارتی( د

 :افزایش دمای روغن (1 

 .کاهش ویسکوزیته و افت فشار 

 .کننده و تعویض روغنبررسی عملکرد خنک: حلراه 

 انبساط حرارتی گاز نیتروژن (2

 .دهد تواند فشار گاز را تغییرافزایش یا کاهش دما می 

 .بررسی شرایط محیطی و نصب حسگرهای دما: حلراه 

    

 :های رفع مشکل فشار آکومولاتورروش

 :بررسی فشار نیتروژن( 1 
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 .شارژاستفاده از گیج فشار نیتروژن برای تست پیش 

 :تنظیم مجدد فشار نیتروژن (2

 .شده توسط سازندهشارژ گاز با نیتروژن خشک و رعایت مقادیر توصیه 

 :هابررسی نشتی( 0

 .ها و شیرهاهای تست نشتی برای لولهیاب یا دستگاهاستفاده از محلول نشت 

 :تست پمپ هیدرولیک و فشار سیستم (5

 .(Relief Valves)گیری فشار خروجی پمپ و تنظیم شیرهای اطمینان اندازه 

 :بازرسی دیافراگم یا بلادر( 5

 .دیافراگمباز کردن آکومولاتور و تست سلامت  

 :تعویض فیلترها( 6

 .هااستفاده از فیلترهای نو برای رفع گرفتگی 

   

 :کومولاتورآمزایای سیستم هیدرولیکی با 

 :پایداری و عملکرد سریع الف( 

 .تأمین فشار ثابت و عملکرد قابل اعتماد حتی در شرایط اضطراری 

 :کنترل دقیق ب(

 .قابلیت تنظیم موقعیت دمپر با دقت بالا 

 :ج( قابلیت عملکرد در شرایط قطع برق

 .کندآکومولاتور به عنوان منبع ذخیره انرژی برای عملکرد خودکار عمل می 

 :د( عمر طولانی و نگهداری آسان

 .مقاومت بالا در برابر سایش و خوردگی 

 :ایمنی بالا ه( 

 .های هیدرولیکی و فشارهای ناگهانیحفاظت در برابر شوک 

  

 

 :در اکومولاتورهامشکلات رایج 

 :الف( عدم رسیدن به فشار مناسب 

 :دلایل 
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 .بندها یا ترک در بدنه اکومولاتورنشت گاز نیتروژن بدلیل خرابی آب . 1

 .خرابی دیافراگم یا بلادر بدلیل پارگی یا آسیب به لاستیک داخلی . 2

 .بندی مناسبها یا عدم آب. نشت روغن هیدرولیک بدلیل فرسودگی اورینگ0

 .. گرفتگی یا انسداد مسیر روغن بدلیل آلودگی در سیستم یا خرابی فیلترها5

 :هاحلراه

 تمیزکاری مسیرها و تعویض فیلترهایو  تعویض بلادر یا دیافراگم در صورت خرابی، بررسی فشار گاز نیتروژن و شارژ مجدد با نیتروژن خشک

 .روغن

   

 :ب( افت فشار سریع

 :دلایل 

 .بین گاز و روغننشتی داخلی  .1

 .. خرابی در سیستم کنترل یا شیرهای ایمنی2

 .کاهش حجم گاز به دلیل شارژ نادرست .0

 :هاحلراه

 .تعمیر یا تعویض شیرهای معیوبو  تنظیم مجدد فشار شارژ نیتروژن ،ررسی و تست نشت روغن یا گازب

   
 :ج( عملکرد نادرست در جذب ضربات

 :دلایل 

 .حد اکومولاتور با روغن. پر بودن بیش از 1 

 .. کاهش فشار گاز نیتروژن2 

 .. وجود هوا در سیستم هیدرولیک0 

 :هاحلاهر

 .کالیبراسیون سیستم کنترل و هواگیری سیستم، تنظیم مقدار روغن و گاز 

   

 :نکات مهم برای نگهداری اکومولاتور

 .گیری و تنظیم کنیدطور منظم اندازهفشار گاز نیتروژن را به :ای فشار گازبررسی دوره الف( 

 .ها را تعویض کنیددر صورت مشاهده ترک یا نشتی، آن :هابندها و دیافراگمب( بازرسی آب 

 .موقع تعویض کرده و از روغن تمیز استفاده کنیدفیلترها را به :ج( کنترل آلودگی روغن 

 .گرفتگی و نشتی در مسیرها مطمئن شویداز عدم  :د( بررسی مسیرهای روغن 

 .های ایمنی مانند شیرهای تخلیه و فشارشکن را بررسی کنیدسیستم :ه( تست عملکرد ایمنی 
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   (Proportional Valve)شیر پروپورشنال

 

 یزااز اج یکیاست.  زاتیتجه یمعیو ا یوربهفه یبفا یاساس یو تشار  عامل الیس انیدقت در کعمفل جف ش فتم، یپ یص عتم یهاس م یدر س 

 یهاسم یدر س ینقش مهم ش فتم، یپ زیتجه نیاس ت. ا (Proportional Valve) پفوپورش عال فیش  س ازد یدقت را ممکن م نیک، ا یدیکل

 الیتشار س و انیجف قیدق  یتعظ یبفا یععوان ابزاردمپف  ب، ورتفیدا فیحساس نظ یو در کاربفدها کعدیم فایا یکیوماتو پع یکیدرولیکعمفل ه

 .رودیب، کار م

. کعدیم تیرا ب، عملگفها هدا یکیدرولیه الیس انیکعمفل  جف سم یاز س یکیالکمف یهاگعالیس اتتیپفوپورش عال با در فیدمپف  ش  ورتفیدا در

 قیق. عملکفد دآوردیداغ را تفاه  م یگازها فیمس فییکعمفل کفده و امکان تغ قیصورت دقو تشار  حفکت دمپف را ب، انیجف  یبا تعظ زیتجه نیا

 .است سم یس یمعیو ا یوربهفه کععدهنیاست  تضم ازیمورد ن سم یس یایو پو عیسف فاتییک، تغ یطیدر شفا ژهیوپفوپورشعال ب، فیش عیو سف

 نی. اودشیتفاه  م یورود گعالیبف اساس مقدار س الیعبور س یباز شدن مجفا زانیم فییاست ک، امکان تغ یاپفوپورشعال ب، گون، فیش یطفاح

پفوپورشعال  از جمل،  یفهایمدرن ب، کار رتم، در ش یهایتعاور ن ی. همچعسازدیرا ممکن م الیس  انیو هماهعگ جف وس م،یکعمفل پ ت یقابل

 .اندبالاتف را تفاه  کفده ییو کارا تفقیدق ماتیامکان تعظ  یکیالکمفون یهاکععدهتیو تقو تیموقت یاسعسوره

مفتبط با  یهااجزا  س  اامار  نهوه عملکفد و لالش زی .پفدایدمپف م ورتفیپفوپورش  عال در عملکفد دا فیش   تینقش و اهم یب، بفرس   جاعیادر 

 یفرسمورد برا دمپف  ورتفیدر دا یکیدرولیکعمفل ه یهاسم یس ییش ده و نقش آن در بهبود دقت  سفعت و کارا لیتهل زیتجه نیاس مفاده از ا

 . ی  دادقفار اواه

های هیدرولیکی و نوعی شیف کعمفلی الکمفوهیدرولیکی هسمعد ک، بفای تعظی  دقیق جفیان  تشار یا موقتیت در سیسم شیفهای پفوپورشعال  

می  ON/OFFکععد و بفالاف شیفهایرا تفاه  می  (Continuous Control)این شیفها امکان کعمفل پیوسم،. ش وندپعوماتیکی اس مفاده می

 .ععدهای میانی عمل کتوانعد در موقتیت

 

 
 پفوپورشعال: شیف  7شکل
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 :اجزای اصلی شیر پروپورشنال

 ورودی تفمان الکمفیکی -6کععده الکمفونیکی و تقویت-5سعسور موقتیت  -4اسپول  -3سلونوئید مغعاطیسی  -2بدن، شیف  -1

 

 
 پفوپورشعال: ساامار شیف  8شکل

 

 (Valve Body)بدنه شیر 
اصلی این نوع شیفها است ک، بفای پشمیبانی از مکانیزم داالی و مدیفیت جفیان سیال طفاحی شده است.  بدن، شیف پفوپورشعال یکی از اجزای

 .شود ک، بمواند تشار بالا  دمای ممغیف  و جفیان سیال را ب، طور دقیق کعمفل کعدای ساام، میبدن، ب، گون،

 

 پفوپورشعال:  فیبدن، ش یاصل فیوظا

 :یداال یحفاظت از اجزا الف(

 .   کعدیمهاتظت م یطیو مه یکیمکان یهابیبعدها را در بفابف آسو آب د یمانعد اسپول  سلونوئ ییاجزا 

 :انیجف یفهایمس تیفیمد ب(

 .  کعدیو کعمفل م تیرا هدا الیس یو بفگشم  یافوج  یورود یفهایمس 

 مقاومت در بفابف تشار و دما: ج(

 بالا را داشم، باشد.   یتهمل تشار و دما ییتوانا دیبا بدن، 

 :یکاهش نشم د(

 .کعدیم یفیجلوگ الیاز نشت س ق یدق یبعدها و طفاحاسمفاده از آب با 

   

  (Electromagnetic Solenoid)سلونوئید الکترومغناطیسی 

سازی های هیدرولیکی است ک، بفای کعمفل جفیان روغن یا گاز و تتالسیسم  و شیف پفوپورشعال سلونوئید مغعاطیسی یکی از اجزای اصلی در

کعمفل  کعد و ب، صورت الکمفیکیرود. این قطت، با اسمفاده از نیفوی مغعاطیسی  مکانیزم شیف را باز یا بسم، میشیفهای هیدرولیکی ب، کار می

 .شودمی
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 سلونوئید الکمفومغعاطیسی:  9شکل

 

  :سلونوئید مغعاطیسی اجزاء

 (Coil)  پیچسی  الف(

 .کعدکعد و میدان مغعاطیسی تولید میشامل لعدین دور سی  مسی است ک، جفیان الکمفیکی از آن عبور می

 (Plunger  یا( Core  هسم، مفکزی ب(

 .پیچ قفار داردصورت ممهفک در داال سی ای از جعس تولاد یا آهن نفم ک، ب،قطت،

  (Housing) بدن،ج( 

 .پیچ و اجزای داالی در بفابف آسیب و آلودگیای بفای مهاتظت از سی پوسم،

  (Return Spring) تعف بازگشتد( 

 .بفای بازگفداندن هسم، مفکزی ب، موقتیت اولی، پس از قطع جفیان

  (Electrical Connections)  اتصالات الکمفیکیه( 

 .سیگعال الکمفیکیبفای اتصال ب، معبع تغذی، و کعمفل 

  (Valve)  ولو یا شیر متصلو( 

 .سلونوئید متمولاً ب، یک شیف هیدرولیکی ممصل است تا جفیان روغن را کعمفل کعد

   
   

 :نهوه عملکفد سلونوئید مغعاطیسی

 :(Energized) سازیتتال 

 .شودباعث حفکت هسم، مفکزی ب، سمت بالا یا پایین میشده کعد  میدان مغعاطیسی ایجاد پیچ عبور میهعگامی ک، جفیان الکمفیکی از سی  

 .شوددهد و مسیف جفیان باز یا بسم، میاین حفکت مکانیزم شیف را تغییف می

 :(De-energized) غیفتتال شدن

 .گفددحالت اولی، اود بازمی گفداند و شیف ب،تعف بازگشت  هسم، را ب، موقتیت اولی، بازمیو  رودبا قطع جفیان  میدان مغعاطیسی از بین می 
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 (Spool)اسپول 

 نیا .رودیب، کار م کیدرولیه سم یتشار  و جهت روغن در س ان یکعمفل جف یاست ک، بفا یکیدرولیه یفهایش  یاتیح یاز اجزا یکیاس پول 

 .بسم، کعد ایروغن را باز  انیجف یفهایتا مس کعدیحفکت م فیشده و در داال بدن، ش یطفاح یاقطت، متمولاً ب، صورت اسموان،

 :تاس فیز یهاو شامل بخش شودیااص ساام، م یاژهایآل ایاز جعس تلزات مقاوم مانعد تولاد  اسپول 

 .بعدهاواشفها و آب -3و  ارهایها و ششکاف -2ی ابدن، اسموان، -1

 
 (spool: اسپول ) 11شکل

 

  :کیدرولیه فیاسپول در ش فیوظا

 .الیس انیجف  یتعظ یروغن بفا فیو بسم، کفدن مس باز  ن:ایکعمفل جف الف(

 .حفکت در جهت دلخواه یموتورها بفا ای لعدرهایروغن ب، س فیمس فییتغ :انیجهت جف فییتغب( 

 .سم یمخملف س یهادر بخش یو افوج یتشار ورود کعمفل :تشار  یتعظج( 

   

 :نهوه عملکفد اسپول 

 .کعدیبسم، م ایرا باز  انیجف یفهایاود  مس تیموقت فییو با تغ کعدیحفکت م فیدر داال ش یصورت اطب، اسپول ی ک،اط ییجابجاالف(  

 .( انجام شوددی)سلونوئ یکیالکمف ای  یکیپعومات  یکیدرولیه یفویاسپول ممکن است با دست  ن حفکت 

 : انیاسپول بف جف تیموقت فیتأثب( 

 .روغن ب، مخزن باز است فی: مس"مفکز باز" تیموقت

 .بسم، هسمعد فهای: تمام مس"مفکز بسم،" تیموقت

 .شودیم تیدلخواه هدا فی: روغن ب، سمت مسگفید یهاتیموقت

    

  ی:ها بف اساس طفاحانواع اسپول

 اسپول پفوپورشعال -4و  بسم، ایاسپول باز  -3 (Multi-Spool) اسپول لعدراه، -2  (Single-Spool) راه،اسپول تک -1
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ععصف ممهفکی ک،  .کعدیکعمفل م قیروغن را ب، طور دق انیو جف کعدیم فییتغ یجیاسپول ب، صورت تدر تیموقت پفوپورشعالاسپول در 

 .کعدمسیفهای جفیان را باز و بسم، کفده و تعظی  می

   
 (Position Sensor)سنسور موقعیت 

سعسور  نی. ادهدیکعمفل گزارش م سم یاسپول را ب، س قیدق تیپفوپورشعال است ک، موقت یفهایدر ش یدیکل یاز اجزا یکی تیسعسور موقت

 .تاس یو تشار دارند  ضفور انیجف قیو دق وسم،یب، کعمفل پ ازیک، ن ییدر کاربفدها ژهیب، و ف یش ع،یو به قیعملکفد دق نیتضم یبفا

  :پفوپورشعال فیش تیسعسور موقت فیوظا 

 سم یس یمعیا -4و  سم یس ییبهبود دقت و کارا -3  (Feedback) یبازاوردکعمفل  -2ل  اسپو تیموقت یفیگاندازه -1

  

  (Electronic Amplifier)کننده الکترونیکی تقویت

لونوئید های ورودی را ب، جفیان یا ولماژ معاسب بفای عملکفد سکععده الکمفونیکی بخشی اساسی در سیسم  کعمفل شیفهای پفوپورشعال است ک، سیگعالتقویت

  .کعدکععده  دقت و پایداری عملکفد شیف را تضمین میکعد. این تقویتشیف تبدیل می

  :کععده الکمفونیکی شیف پفوپورشعالوظایف تقویت

آمپف( را ب، جفیان یا ولماژ مورد نیاز بفای عملکفد سلونوئید میلی 21-4ولت یا  11-1های کعمفل )متمولاً سیگعال: تبدیل سیگعال ورودیالف( 

 .کعدتبدیل می

 .درسمی تتال کععدکعد تا بموانعد سلونوئید را ب،های ضتیف ورودی را تقویت میسیگعال: تقویت سیگعالب( 

 .عدکرا از سعسور موقتیت دریاتت کفده و بفای تعظی  موقتیت اسپول اسمفاده می (Feedback) سیگعال بازاورد: کعمفل دقیق موقتیت اسپولج( 

  .جلوگیفی از نوسانات و بهبود پاسخ دیعامیکی سیسم : سیسم  مدیفیت پایدارید( 

 .جفیان  اتصال کوتاه و نویز الکمفیکیحفاظت در بفابف اضات،: تفاه  کفدن حفاظت الکمفیکیه( 

 

 :کععده الکمفونیکینهوه عملکفد تقویت

   .شودکععده ارسال میسیگعال از سیسم  کعمفل ب، تقویت: دریاتت سیگعال ورودی الف(

 .کعدشده )مانعد بهفه یا ولماژ مفجع( پفدازش میکععده سیگعال ورودی را بف اساس پاراممفهای تتفیفتقویت: پفدازش سیگعال ب(

 .شود تا موقتیت اسپول تعظی  شودجفیان یا ولماژ افوجی ب، سلونوئید ارسال می: ارسال سیگعال ب، سلونوئیدج( 

 .گفدد تا کعمفل دقیق انجام شودکععده بازمیاز سعسور ب، تقویتسیگعال موقتیت : بازاورد موقتیتد( 

 .کعدکععده هفگون، اطا بین سیگعال ورودی و موقتیت واقتی اسپول را تصهیح میتقویت: اصلاح اطاه( 

 
   

 :ورودی فرمان الکتریکی
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ب، شیف پفوپورشعال ارسال  (یا کعمفلفهای صعتمی PLC مانعد) شود ک، از سیسم  کعمفلورودی تفمان الکمفیکی ب، سیگعال الکمفیکی گفم، می

گیفد و نقش اصلی را در تعظی  عملکفد شیف شود. این ورودی بفای کعمفل دقیق جفیان  تشار  و جهت جفیان سیال مورد اسمفاده قفار میمی

   .دارد

  :شوندنوع سیسم  کعمفل و نیاز عملیاتی انمخاب می های مخملف باشعد ک، متمولاً بف اساستوانعد ب، شکلهای تفمان الکمفیکی میورودی

 :(Voltage Signal) سیگعال ولماژالف( 

 .ولت +11تا  -11 ولت   11تا1مقادیف رایج: 

 .کاربفد: تعظی  موقتیت اسپول بف اساس مقدار ولماژ

 .های کعمفلیمزایا: سادگی و رایج بودن در سیسم 

   
 :(Current Signal) سیگعال جفیانب( 

 .آمپفمیلی 21-1آمپف  میلی 21-4مقادیف رایج: 

 .های طولانی ب، دلیل کاهش حساسیت ب، نویزکاربفد: معاسب بفای مساتت 

 .مزایا: پایداری بالا و کاهش اتت سیگعال 

   
 :(Digital Signal) سیگعال دیجیمال ج(

  .Profibus یا CAN های دیجیمال مانعدعفضی( یا ارتباط)پالس PWM مانعد

 .های هوشمعد و پیچیدهکاربفد: اسمفاده در سیسم 

 .پذیفی بالامزایا: دقت و انتطاف

   
 :ورودی آنالوگ و دیجیمال تفکیبید( 

 .کععدها از تفکیب سیگعال آنالوگ بفای کعمفل موقتیت و سیگعال دیجیمال بفای دسمورات ااص اسمفاده میبفای سیسم 

  
  

  :وظایف ورودی تفمان الکمفیکی

 .تعظی  موقتیت اسپول در شیف بفای تغییف جفیان یا تشار سیال: کعمفل موقتیت اسپولالف( 

 .ارسال تفمان بفای تغییف جهت حفکت اسپول و در نمیج، تغییف جهت جفیان سیال: تغییف جهت جفیان ب(

 .کعمفل دقیق میزان جفیان عبوری یا تشار سیسم  بف اساس سیگعال تفمان :تعظی  مقدار جفیان یا تشار ج(

 .پاسخ ب، تغییفات سفیع بار یا شفایط عملیاتی :کعمفل دیعامیکی د(

 
   
  

 :نهوه عملکفد ورودی تفمان الکمفیکی

 .شودالکمفونیکی شیف ارسال می کععدهب، تقویت (PLC مانعد) سیگعال الکمفیکی از کعمفلف مفکزی :دریاتت سیگعال از کعمفلفالف( 

 .کعدکععده سیگعال را دریاتت و ب، جفیان یا ولماژ مورد نیاز سلونوئید تبدیل میتقویت :پفدازش سیگعالب( 

 .گیفد تا جفیان و تشار تعظی  شوندبف اساس سیگعال ورودی  اسپول در موقتیت مشخصی قفار می :تعظی  اسپولج( 

 

 :پروپورشنالشیر  نحوه عملکرد
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پروپورشنال ریش - عملگر  

 .کعدسیگعال الکمفیکی پیوسم، را بف اساس نیاز سیسم  ارسال میل( یا سیسم  کعمف PLC (کعمفلف  :ارسال سیگعال الکمفیکیالف( 

 .شودکععده الکمفونیکی ب، جفیان قابل اعمال ب، سلونوئید تبدیل میسیگعال دریاتمی توسط تقویت :تبدیل سیگعال ب، جفیان الکمفیکیب( 

 .کعدسلونوئید میدان مغعاطیسی تولید کفده و نیفوی لازم بفای حفکت اسپول را تفاه  می :یجاد میدان مغعاطیسی در سلونوئیداج( 

 .کعدکعد و مسیفهای عبور سیال را باز یا بسم، میاسپول ممعاسب با مقدار سیگعال ورودی ب، جلو یا عقب حفکت می :جابجایی اسپولد( 

 .شودصورت پیوسم، تعظی  میبف اساس موقتیت اسپول  میزان جفیان یا تشار ب، :تشار سیالکعمفل جفیان یا ه( 

گفداند و در صورت نیاز  اصلاحات لازم انجام سعسور موقتیت  وضتیت دقیق اسپول را ب، سیسم  کعمفل بازمی :(Feedback)بازاورد موقتیت و( 

 .شودمی

  

 :انواع شیرهای پروپورشنال 

 .بفای تعظی  مقدار جفیان سیال ب، صورت پیوسم، :(Proportional Flow Control Valve)شیف کعمفل جفیان الف( 

 .بفای تعظی  تشار سیسم  در مهدوده مورد نظف :(Proportional Pressure Control Valve)شیف کعمفل تشار ب( 

 .(لپ یا راست)بفای تغییف جهت جفیان سیال در سیسم   :(Proportional Directional Control Valve)شیف کعمفل جهت ج( 

 .قابلیت تعظی  همزمان تشار  جفیان و جهت را دارند :شیفهای تفکیبید( 

  

 :مزایای شیرهای پروپورشنال

   .تعظی  پیوسم، و نفم جفیان یا تشار: کعمفل دقیقالف( 

  .زمان واکعش پایین بفای تغییف شفایط سیسم  :پاسخ سفیعب( 

   .و کعمفل اودکار  PLCهایقابلیت اتصال ب، سیسم  :امکان اتوماسیونج( 

   و رباتیک. CNCآلات ها  ماشینهای هیدرولیکی دمپفها  توربینمعاسب بفای کاربفدهای مخملف صعتمی  از جمل، سیسم  :پذیفی بالاانتطافد( 

 .شودناگهانی در سیسم  جلوگیفی میهای ب، دلیل کعمفل نفم  از شوک :کاهش ضفبات هیدرولیکیه( 

  

 : شیرهای پروپورشنالی ربردهااک

 .کعمفل حفکت سیلعدرها  دمپفها  و عملگفهای هیدرولیکی :های هیدرولیکی صعتمیسیسم الف( 

 .تعظی  دقیق موقتیت و تشار :گیفی تزریقیو قالب  CNCآلاتماشینب( 

 .جفیان بهیع،بفای تعظی  سفعت و  :اطوط تولید اودکارج( 

 .حفکت دقیق بازوها و ابزارها :های رباتیک و تجهیزات ممهفکسیسم د( 

    

 :ای شیرهای پروپورشنالهای دورهنگهداری و بررسی

   .ها ب، شیفاطمیعان از ارسال صهیح تفمان :های الکمفیکیبفرسی سیگعالالف( 

 .تواند ب، اسپول آسیب بفساندجلوگیفی از آلودگی ک، می :نظاتت و تیلمفاسیون روغنب( 

 .بفرسی نشمی و سلامت اتصالات و اسپول ی:بازرسی مکانیکج( 

 .تعظی  دقیق بفای عملکفد صهیح :کالیبفاسیون سعسور موقتیتد( 
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کیدرولیپمپ ه -عملگر  

 

 (Hydraulic Pump)پمپ هیدرولیک 

 

عنوان قلب سیستم، نقش حیاتی در تأمین انرژی و فشار لازم برای حرکت سیالات ایفا های هیدرولیکی صنعتی، پمپ هیدرولیک بهدر سیستم

رار های نیروگاهی و صنعتی مورد استفاده قدایورتر دمپر، که برای کنترل و تغییر مسیر جریان گازهای داغ در سیستمکند. در تجهیزاتی نظیر می

 ت.ای برخوردار اسیک از اهمیت ویژهاعتماد پمپ هیدرولگیرد، عملکرد دقیق و قابلمی

صورت ر عهده دارد تا عملگرهای هیدرولیکی بتوانند دمپر را بهپمپ هیدرولیک در دایورتر دمپر وظیفه تأمین جریان سیال با فشار مناسب را ب

ن را و آدقیق باز، بسته یا در موقعیت دلخواه قرار دهند. این تجهیز با دریافت انرژی مکانیکی از موتور محرک خود، انرژی سیال را افزایش داده 

لی سیستم وری کیجه بهبود بهرهرکت ایمن و کارآمد دمپر و در نتکننده حکند. عملکرد صحیح پمپ، تضمینبه اجزای مختلف سیستم منتقل می

 ت.اس

ای باشد که بتوانند در شرایط عملیاتی سخت، از جمله دماهای بالا، های هیدرولیک مورد استفاده در دایورتر دمپر باید به گونهطراحی پمپ

ها باید با اجزای دیگر سیستم، از جمله شیرهای ند. همچنین، این پمپفشارهای متغیر و تغییرات سریع جریان، دوام و پایداری خود را حفظ کن

 د.تا دقت و ایمنی در عملیات حفظ شوصورت هماهنگ عمل کنند کنترلی، فیلترها و اکومولاتورها، به

کت لگرها( و کنترل دقیق حرپمپ هیدرولیک در سیستم دایورتر دمپر وظیفه تأمین فشار و جریان روغن مورد نیاز برای عملکرد اکچویتورها )عم

 .صورت مداوم و پایدار فشار لازم را تامین کنندکنند و باید بتوانند بهعنوان قلب سیستم هیدرولیک عمل میها بهدمپر را بر عهده دارد. این پمپ

 

 :های هیدرولیک مورد استفادهانواع پمپ

 .برای انتقال روغن هستند هایی چرخشیدارای پره که(Vane Pumps)  ایهای پرهپمپالف( 

 .مناسب برای فشارهای متوسط تا بالاو  عملکرد نرم و بدون لرزش :مزایا

 .نیاز به نگهداری دقیقو  حساس به آلودگی روغن :معایب

   

 .کننددنده درگیر هستند که روغن را جابجا میشامل دو چرخکه  (Gear Pumps) ایهای دندهپمپب( 

 .هزینه کمو  ساده و مقاومساختار  :مزایا

 .ایجاد سر و صدا و بازده پایین در فشارهای بالا ب:معای

  

کنند که با حرکت رفت و برگشتی، هایی استفاده میاز پیستون که (ترین نوع در دایورتر دمپرهارایج) (Piston Pumps) های پیستونیپمپ( ج

 .کنندروغن را پمپ می

 .مدتدوام و عملکرد طولانی و بازده بالا، بار یا بیشتر( 053فشارهای بالا )تا قابلیت کار در : مزایا 

 .نیاز به فیلتراسیون دقیقو  قیمت بالا :معایب 

    

 :عملکرد پمپ هیدرولیک در دایورتر دمپر

 :الف( تامین فشار و جریان روغن

شود تا حرکت دمپر را روغن با فشار بالا وارد اکومولاتورها و اکچویتورها میو  کندپمپ، روغن را از مخزن کشیده و به مدار هیدرولیک ارسال می

 .کنترل کند

 :ب( کنترل حرکت دمپر
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شود فشار و جریان روغن توسط پمپ و شیرهای پروپورشنال تنظیم مید. شودمپرها نیاز به جابجایی دقیق دارند که توسط اکچویتورها انجام می 

 .ای ایجاد شودشدهتا حرکت روان و کنترل

 : ج( نگهداری فشار سیستم در شرایط اضطراری

 .پمپ فشار لازم را ایجاد کرده و با همکاری اکومولاتورها، توانایی تامین روغن در زمان قطع برق یا خرابی موقت سیستم را دارد

 

 :اجزای پمپ هیدرولیک دایورتر دمپر

توان مناسب برای تأمین فشار و دبی مورد جهت ایجاد  انرژی برای به حرکت درآوردن پمپمنبع اصلی :  (Electric Motor)الکتروموتور لف(ا 

 .نیاز سیستم

 .شامل مکانیزم انتقال روغن مانند پره، دنده یا پیستون است :(Pump Housing) بدنه پمپب( 

 .محافظت از سیستمبرای جلوگیری از افزایش فشار بیش از حد و  : (Relief Valves)های ایمنیسوپاپ ج(

 .شودبرای حذف ذرات معلق و جلوگیری از آلودگی روغن که باعث آسیب به قطعات داخلی می :یفیلترهای ورودی و خروج د(

 .برای تنظیم دقیق فشار و جریان روغن بر اساس نیاز سیستم: (Controllers) هاکنندهکنترل( ه

   

  

 ک:های هیدرولیمشکلات رایج پمپ

 :فشار یا عدم تامین فشار مناسبالف( افت  

 ن.کاهش سطح یا کیفیت روغی و انسداد مسیرهای ورودی یا خروج، بندهاخرابی آب، نشتی داخلی در پمپ :دلایل 

 ن.بررسی و پر کردن مخزن روغو  تمیزکاری مسیرهای روغن، بندهابررسی و تعویض آب :حلراه 

  

 :ب( سر و صدای زیاد یا ارتعاشات 

 .هاها یا کوپلینگخرابی بلبرینگو  زایی در ورودی پمپ(کاویتاسیون )حباب، هواگیری ناقص سیستم: دلایل 

 .دیدهتعویض قطعات آسیبو  اطمینان از پر بودن خط مکش، هواگیری کامل سیستم: حلراه 

  

 :ج( گرم شدن بیش از حد روغن

 ن.ویسکوزیته نامناسب روغو  دهکننعدم عملکرد مناسب خنک، فشار بیش از حد در سیستم :دلایل 

 ب.تعویض روغن با درجه مناسو  کنندهتمیز کردن و بررسی خنک، تنظیم فشار سیستم و کاهش بار اضافی :حلراه 

   

  

 :نکات نگهداری و سرویس پمپ هیدرولیک

 .هاکنندهبازرسی خنک و فشار و دبی پمپ بررسی ،هواگیری سیستم ،هاکنترل نشتی ،ازرسی و تعویض فیلترهاب ،بررسی سطح روغن و کیفیت آن 
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سیلندر هیدرولیکی -عملگر  

 

 (Hydraulic Cylinder for Diverter Damper) سیلندر هیدرولیکی دایورتر دمپر

انرژی یکی از اجزای اصلی و کلیدی است که وظیفه تبدیل  (Hydraulic Cylinder) های هیدرولیکی صنعتی، سیلندر هیدرولیکیدر سیستم

تر های کنترل جریان نظیر دایورسیال فشرده به حرکت مکانیکی را بر عهده دارد. این تجهیز در بسیاری از کاربردهای صنعتی، از جمله سیستم

به  را داشتن آن در موقعیت مشخصکند. سیلندر هیدرولیکی در دایورتر دمپر وظیفه باز و بسته کردن دمپر یا نگهدمپر، نقشی اساسی ایفا می

ایفا  (HRSG) های نیروگاهی و واحدهای بازیافت حرارتعهده دارد و در نتیجه نقش مهمی در مدیریت دقیق جریان گازهای داغ در سیستم

 د.کنمی

جهیز تعملکرد سیلندر هیدرولیکی در دایورتر دمپر مستلزم دقت بالا، استحکام مکانیکی و قابلیت اطمینان در شرایط عملیاتی سخت است. این 

ی حرکت دمپر کند که برابا دریافت جریان سیال فشرده از پمپ هیدرولیک و تنظیم فشار توسط شیرهای کنترلی، نیرویی قوی و پایدار تولید می

ت ، مقاومای است که بتوانند در برابر نیروهای زیاد، دماهای بالا، و سایش ناشی از عملکرد مداومگونهمورد نیاز است. طراحی این سیلندرها به

 د.کنن

های طراحی و عملکرد سیلندر هیدرولیکی شامل حفظ دقت در حرکت، جلوگیری از نشت سیال، و مقاومت در برابر سایش و خوردگی چالش

ب و انتخا رو،این تواند منجر به مشکلاتی مانند کاهش راندمان سیستم، نشت گازها یا خرابی تجهیزات شود. ازاست. عملکرد نادرست سیلندر می

 ت.ای برخوردار اسکی از اهمیت ویژهنگهداری صحیح سیلندر هیدرولی

 را های طراحی و نگهداری آنساختار، اجزا، نحوه عملکرد و چالش یم وپردازبه بررسی جامع سیلندر هیدرولیکی در دایورتر دمپر می جاایندر 

 .یم دادمورد تحلیل قرار خواه

ی سیستم کنترل دایورتر دمپر است که وظیفه تبدیل انرژی هیدرولیکی به حرکت مکانیکی را بر عهده سیلندر هیدرولیکی یکی از اجزای کلید

 .شوندهای دایورتر دمپر برای باز و بسته کردن یا تنظیم موقعیت دمپر استفاده میدارد. این سیلندرها در سیستم

 

 

 
 و پیستون هیدرولیکی دایورتر دمپر : سیلندر11شکل
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سیلندر هیدرولیکی -عملگر  

 

 :اصلی سیلندر هیدرولیکیاجزای 

ز ا در برابر فشار بالاکه برای داشتن مقاومت بالا  کندای است که پیستون در آن حرکت میمحفظه : (Cylinder Barrel)بدنه سیلندرالف(  

 .شودمیساخته  جنس فولاد سخت

 .کندروغن فشرده را به نیروی خطی تبدیل میانرژی و  ای داخل سیلندر که حرکت رفت و برگشتی داردقطعه :(Piston) پیستونب(  

 بوده ومتصل به پیستون  که شده و مقاوم در برابر سایش و خوردگیاز جنس فولاد سخت: قطعه ای (Piston Rod) شفت یا میله پیستونج(  

 .باشدمی مسئول انتقال نیروی حرکتی به دمپر

دارای اتصالات برای ورود و و  شوندمی استفاده از نشت روغن شدن لندر و مانعدو سر سی: جهت بستن  (End Caps)های انتهاییدرپوشد(  

 هستند. خروج روغن

معمولاً از جنس لاستیک یا پلیمرهای استفاده می شوند و  رای جلوگیری از نشت روغن بین پیستون و دیواره سیلندر: ب (Seals)بندهاآب ه(

 هستند. مقاوم در برابر فشار و حرارت

 .شودمیاستفاده  برای هدایت دقیق شفت و جلوگیری از انحراف آن : (Rod Guide)راهنمایقه و( 

 .ورودی و خروجی روغن هیدرولیک برای اعمال فشار به دو طرف پیستون:  (Ports)اتصالاتز( 

 

 
 : اجزای سیلندر هیدرولیکی 12شکل

  

 :عملکرد سیلندر هیدرولیکی در دایورتر دمپر

 .شودهای سیلندر وارد میروغن هیدرولیک توسط پمپ به یکی از محفظه: تحت فشارورود روغن الف(  

 .شودفشار روغن باعث حرکت پیستون و شفت متصل به آن می: حرکت پیستونب(  

 .شودکند و باعث باز یا بسته شدن آن میشفت نیروی خطی را به مکانیزم دمپر منتقل می: انتقال نیروج(  

 .شودصورت دقیق توسط سیستم کنترل الکترونیکی یا شیرهای پروپورشنال تنظیم میموقعیت دمپر به :کنترل موقعیتد(  

دید کند و دمپر را به وضعیت جبا تغییر مسیر روغن توسط شیرهای کنترلی، پیستون در جهت مخالف حرکت می: بازگشت به موقعیت اولیهه(  

 .گرداندمی یا اولیه باز
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سیلندر هیدرولیکی -عملگر  

  

 :رولیکیانواع سیلندرهای هید

 .شودروغن فقط به یک طرف سیلندر وارد شده و حرکت در یک جهت انجام می: (Single-Acting) طرفهتکالف( 

 د.شوفنر یا نیروی گرانش انجام می بازگشت به موقعیت اولیه توسط

 .استشود و حرکت در هر دو جهت ممکن روغن به هر دو طرف سیلندر وارد می:  (Double-Acting)دوطرفه( ب

  

 :نقش سیلندر در دایورتر دمپر

 .ایمنی و عملکرد اضطراری -3و  کنترل تدریجی موقعیت دمپر -2، باز و بسته کردن دمپر -1 

   

 :هامشکلات رایج سیلندرهای هیدرولیکی و دلایل آن

 :الف( نشتی روغن 

 .بندی مناسبنصب نادرست یا عدم آب -3و  خراش یا ترک روی شفت یا سیلندر -2، بندهافرسودگی یا پارگی آب -1: دلایل 

 .هابررسی اتصالات و مهره -3و  دیدهکاری یا تعویض شفت آسیبصیقل -2، بندهاتعویض آب -1: حلراه  

  

 :ب( کاهش قدرت یا حرکت ناقص

 .سیستم روغنوجود هوا در  -3و  های پیستوننشتی داخلی بین محفظه -2، فت فشار در سیستم هیدرولیکا -1: دلایل 

 .هواگیری سیستم -3و  بررسی و رفع نشتی داخلی -2، تنظیم فشار سیستم -1: حلراه 

  

 :ج( عملکرد کند یا لرزش در حرکت

 .خرابی پمپ یا شیرهای کنترل جریان -3م و زایی( در سیستکاویتاسیون )حباب -2، آلودگی روغن و گرفتگی فیلترها -1: دلایل 

 .هاتعمیر یا تعویض شیرها و پمپ -3و  بررسی مسیرهای ورودی روغن -2، غن و تمیز کردن فیلترهاتعویض رو -1: حلراه 

  

  

 :یگهداری و بازرسی سیلندر هیدرولیکن

بازرسی اتصالات  و هواگیری سیستم ،تمیزکاری روغن و فیلترها ،کنترل فشار روغن ،بازرسی شفت و بدنه سیلندر ،هابندها و اورینگبررسی آب 

 .هالوله و
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روغن مخزن –عملگر   

 

  (Hydraulic Oil Reservoir) مخزن روغن

  

 داشتن روغن هیدرولیکسازی و تمیز نگهمخزن روغن یکی از اجزای اساسی در سیستم هیدرولیکی دایورتر دمپر است که وظیفه ذخیره، خنک

ها به سیستم کند که روغن کافی برای عملکرد مداوم سیستم هیدرولیک فراهم شود و از ورود آلودگیمخزن تضمین میرا بر عهده دارد. این 

 .کندجلوگیری می

 

 
 : مخزن روغن دایورتر دمپر 13شکل

 

 :وظایف مخزن روغن

 .تامین مقدار کافی روغن برای سیستم در شرایط مختلف کاری: ذخیره روغنالف( 

 .های هوا )کاویتاسیون(شده در روغن و جلوگیری از ایجاد حبابخارج کردن هوای حبس: (Ventilation) تهویه هواب( 

 .انتقال گرمای تولید شده به محیط اطراف و جلوگیری از افزایش بیش از حد دما: سازی روغنخنکج( 

 .نشینیهای جامد از طریق تهکاهش ذرات معلق و آلودگی: هادهی آلودگیرسوبد( 

 .یلتر کردن روغن قبل از ورود به سیستم برای جلوگیری از آسیب به اجزا: فتصفیه و فیلتراسیونه( 

 .جبران تغییرات حجم ناشی از حرکت سیلندرها و نشت احتمالی: جبران کاهش حجم روغنو( 

   

  :اجزای مخزن روغن

 .شودمقاوم در برابر خوردگی ساخته میمعمولاً از فولاد ضدزنگ یا فولاد کربنی :  (Tank Body)بدنه مخزنالف( 

 .برای دسترسی آسان به داخل مخزن جهت سرویس و تمیزکاری:  (Cover)درب مخزنب( 

 .مسیرهای ورود و خروج روغن به سیستم:  (Inlet & Outlet Ports)ورودی و خروجی روغنج( 

 .سیستم برای حذف ذرات معلق قبل و بعد از ورود به: فیلترهای ورودی و خروجید( 

 .برای ورود و خروج هوا و جلوگیری از ایجاد فشار یا خلأ در داخل مخزن: (Breather Cap) دریچه تهویه( ه
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روغن مخزن –عملگر   

 .برای مشاهده سطح روغن داخل مخزن: (Sight Glass) دیدسنج سطح روغنو( 

 .گیری دمای روغن داخل مخزنبرای اندازه: (Temperature Gauge) گیج دما ز(

 .برای خنک کردن روغن در صورت نیاز: (Heat Exchanger یا Cooling Coil) کنندهخنکالمان ح( 

 .برای تخلیه روغن قدیمی و رسوبات در زمان سرویس: (Drain Plug) دریچه تخلیهط( 

 .جلوگیری از ورود رطوبت و ذرات خارجی به داخل مخزن: (Desiccant Breather) گیرصافی و رطوبتی( 

 .جلوگیری از افزایش دمای روغن و کاهش ویسکوزیته آن:  (Oil Cooler)کنندهفن خنکک( 

 

 

 : اجزا مخزن روغن سیستم هیدرولیک دایورتر دمپر 14شکل

 

 فیلترهای استفاده شده برای مخزن روغن:

 .شودمیاستفاده  محافظت از پمپ وحذف ذرات بزرگ پمپ هیدرولیک قرار گرفته و برای  (Suction) که در قسمت ساکشن فیلتر مکشالف( 

انتقال روغن  حذف ذرات ریز در مسیر پر فشار پمپ هیدرولیک تعبیه شده و برای (Dischargeکه در قسمت دیسشارژ ) فیلتر فشار بالاب( 

 .شودمیاستفاده 

 لوگیری از برگشت آلودگی به مخزنجکه در مسیر برگشت روغن از سیلندر هیدرولیک به مخزن روغن قرار گرفته و برای  فیلتر برگشتج( 

  .شودمیاستفاده 

  

 :فرآیند عملکرد مخزن روغن در سیستم هیدرولیک

 .شودروغن تمیز و فیلتر شده به داخل مخزن ریخته می: پر شدن مخزن با روغن هیدرولیکالف( 

  د.دهمیپمپ هیدرولیک روغن را از مخزن مکش کرده و به سیستم انتقال : انتقال روغن به پمپب( 
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روغن مخزن –عملگر   

 .گرددروغن پس از انجام کار در سیلندر یا سایر اجزا، به مخزن بازمی: بازگشت روغن به مخزنج( 

 .شودهای مخزن خنک میکننده یا دیوارههای خنکشده از طریق سیستمروغن گرم: خنک شدن روغند( 

 د.کننها را حذف مییشده، ذرات معلق و آلودگفیلترهای تعبیه: تصفیه روغن قبل از ورود مجدده( 

 

 :مسیر حرکت روغن در سیستم هیدرولیکی

، از مدارهایی شامل مخزن، پمپ، شیر (مانند سیلندرها یا موتورهای هیدرولیکی)های هیدرولیکی برای کنترل دقیق عملکرد عملگرها سیستم

 :مراحل حرکت روغن در این سیستم توضیح داده شده استدر ادامه،  .کنندگیرها استفاده میها و رطوبتکنندهپروپورشنال، فیلترها، خنک

گیرها روی مخزن رطوبت .شودتغذیه می سیستم هیدرولیک روغن هیدرولیک در مخزن ذخیره شده و توسط پمپ به مدار: مخزن روغنالف( 

 .اند تا از ورود رطوبت و آلودگی هوا جلوگیری کنندنصب شده

کند تا از آسیب به پمپ جلوگیری تر را فیلتر میهای بزرگبل از ورود روغن به پمپ، ذرات معلق و ناخالصی: ق (Suction Filter)فیلتر مکش  ب(

 .شود

 .کندروغن را با فشار به سیستم ارسال می: (Hydraulic Pump)پمپ هیدرولیک ج( 

  .شوندعبور کرده و ذرات ریزتر حذف می س از پمپ، روغن تحت فشار از این فیلتر: پ(High-Pressure Filter)فیلتر فشار بالا  د(

موقعیت  .دهدبا کنترل مقدار و جهت جریان روغن، تنظیم فشار یا حرکت عملگرها را انجام می: (Proportional Valve)شیر پروپورشنال ه( 

  .شود تا جریان خروجی متناسب با نیاز سیستم باشدطور پیوسته تنظیم میاسپول به

کند و حرکت مورد را فعال می (سیلندر یا موتور)شده از شیر پروپورشنال، عملگر روغن هدایت: (Hydraulic Actuator)عملگر هیدرولیکی و( 

  .کندنیاز را ایجاد می

احتمالی جذب روغن خروجی از عملگر، پیش از بازگشت به مخزن، از فیلتر برگشت عبور کرده و ذرات : (Return Filter)فیلتر برگشت ز( 

 .دنشومی

 کندمیکننده عبور اگر روغن طی فرآیند گرم شود، قبل از بازگشت به مخزن، از مبدل حرارتی یا فن خنک: (Oil Cooler)کننده روغن خنکح( 

  .تا دمای آن کاهش یابد

کند تا از ورود آب و رطوبت گیر عبور میرطوبتدر مخزن، هوای ورودی از طریق : (Breather and Desiccant Filter)گیر و تهویه رطوبتط( 

 .جلوگیری شود
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روغن مخزن –عملگر   

 
 : مسیر حرکت روغن در سیستم عملگر هیدرولیک دایورتر دمپر 15شکل

 

 :مشخصات فنی مخزن روغن

 .لیتر یا بیشتر 1555تا  55بسته به نیاز سیستم بین : ظرفیت 

 .کنندزیرا در فشار اتمسفری کار می مخازن هیدرولیکی معمولاً فشار کاری کمی دارند،: فشار کاری 

 .فولاد ضدزنگ، فولاد کربنی، یا آلومینیوم مقاوم در برابر خوردگی: جنس 

 .زدگی، برخی مخازن دارای پوشش اپوکسی داخلی هستندبرای جلوگیری از زنگ: پوشش داخلی 

 

 :هاحلمشکلات رایج مخزن روغن و راه

 :الف( آلودگی روغن 

 .گیرهاخرابی فیلترها یا رطوبتو  خارجی یا رطوبت به مخزن ورود ذرات: دلایل 

 .تخلیه روغن آلوده و تمیز کردن مخزنو  گیرهای باکیفیتاستفاده از رطوبت، تعویض یا تمیز کردن فیلترهال: حراه 

 : )زاییحباب(ب( کاویتاسیون 

 .های مکش یا پمپنشتی در لولهو  سطح پایین روغن در مخزن: دلایل 

 .هابازرسی اتصالات و رفع نشتیو  بررسی سطح روغن و اضافه کردن روغن مناسب :حلراه

  :ج( دمای بالای روغن 

 .کنندهکارکرد مداوم سیستم و عدم توانایی خنکو  حجم ناکافی مخزن: دلایل

 .افزایش ظرفیت مخزن یا بهبود تهویهو  کننده اضافینصب خنک: حلراه

   

 : (Foaming)د( کف کردن روغن

 .استفاده از روغن نامناسب یا هوای مرطوبن و ورود هوا به داخل روغ: دلایل 

 .استفاده از روغن با کیفیت مناسب و ضدکفو  هاهواگیری سیستم و بررسی نشتی: حلراه
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فیلترسیستم  –عملگر   

  (Filter System) سیستم فیلتر در دایورتر دمپر

داشتن روغن هیدرولیک و جلوگیری از ورود ذرات سیستم فیلتر در دایورتر دمپر بخش مهمی از سیستم هیدرولیک است که برای تمیز نگه

داخل سیستم طراحی شده است. عملکرد صحیح فیلترها به بهبود راندمان، کاهش سایش قطعات، و افزایش طول عمر ها به معلق و آلودگی

 .کندتجهیزات کمک می

  

 :وظایف سیستم فیلتر

 .ها، شیرها، و سیلندرها آسیب برسانندتوانند به پمپحذف ذرات معلق، گرد و غبار، و رطوبت که می: جلوگیری از آلودگیالف( 

 .پاکسازی مداوم روغن و جلوگیری از تخریب زودهنگام آن: افزایش عمر روغنب( 

 .جلوگیری از سایش و خوردگی قطعات حساس مانند شیرهای پروپورشنال و سروو: محافظت از تجهیزات حساسج( 

 .تضمین جریان یکنواخت روغن و جلوگیری از گرفتگی مسیرها: حفظ عملکرد پایدار سیستمد( 

  

  

 :فیلترهای مورد استفاده در سیستم هیدرولیکی انواع

 :(Suction Filter) الف( فیلتر مکش

 .در ورودی پمپ، داخل یا خارج مخزن روغن: محل نصب

 .ها به پمپذف ذرات بزرگ و جلوگیری از ورود آلودگی: حوظیفه

 .بندی فلزی یا توری برای جلوگیری از عبور ذرات درشتدارای مش: مشخصات

 .دلیل اندازه منافذ بزرگ، توانایی حذف ذرات ریز را نداردبه : عیب

   

 :(Pressure Filter) ب( فیلتر خط فشار

 .بعد از پمپ و قبل از شیرها یا اجزای حساس :محل نصب

 .بار یا بیشتر( 033حذف ذرات ریزتر تحت فشار بالا )تا  :وظیفه

 .میکرون( 0جداسازی بسیار بالا )تا دارای فیلترهای الیافی یا مش فلزی با توان : مشخصات

 .محافظت عالی از تجهیزات حساس مانند شیرهای پروپورشنال: مزایا

  

 :(Return Filter) ج( فیلتر برگشتی

 .در مسیر برگشت روغن به مخزن: محل نصب

 .اند قبل از بازگشت روغن به مخزنحذف ذرات معلق که در حین کار ایجاد شده: وظیفه

 .میکرون 03کرد در فشار پایین و جداسازی ذرات تا عمل: مشخصات

 .صرفه و مناسب برای تصفیه روغن قبل از ورود به مخزنمقرون به: مزایا

  

 :(Breather Filter) د( فیلترهای مخصوص هوا

 .روی دریچه تهویه مخزن روغن: محل نصب

 .ورودیجلوگیری از ورود ذرات گرد و غبار و رطوبت از طریق هوای : وظیفه
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 .کاهش آلودگی ناشی از محیط بیرونی و کنترل رطوبت داخل مخزن: مزایا

   

 :(Water Removal Filter) ه( فیلترهای جداکننده آب

 .حذف رطوبت و آب مخلوط با روغن برای جلوگیری از خوردگی و اکسیداسیون: وظیفه

 .کنندمی های مرطوب یا دارای بخار کارهایی که در محیطدر سیستم: کاربرد

   

 :جنس و ساختار فیلترها

 .مناسب برای جداسازی ذرات بسیار ریز: (Synthetic Fiber) الیاف مصنوعی

 .مقاوم در برابر فشار بالا و قابل شستشو: (Wire Mesh) شبکه فلزی

 .بار مصرفاقتصادی و یک:  (Paper Filter)کاغذ فشرده

 .مدتدمای بالا و عملکرد طولانیبرای شرایط :  (Ceramic Filter)سرامیکی

   

 :چگونگی عملکرد سیستم فیلتر

 : ورود روغن به فیلترالف( 

 .کنندشود و ذرات معلق بزرگتر از اندازه منافذ در سطح فیلتر گیر میروغن از مسیر ورودی به فیلتر وارد می

   

 :عبور روغن تمیزب( 

 .شودم هیدرولیکی ارسال میروغن تمیز از خروجی فیلتر به مسیرهای مختلف سیست

  

 :  (Clogging Indicator)نشانگر فشارج( 

 .شود تا نیاز به تعویض یا تمیزکاری فیلتر را اعلام کندیابد و نشانگر فعال میدر صورت گرفتگی فیلتر، فشار افزایش می

   

 : بازگشت روغن تصفیه شده به مخزند( 

 .شودگردد و آماده استفاده مجدد میبازمیروغن از طریق فیلتر برگشتی به مخزن 

   

 :هاحلمشکلات رایج سیستم فیلتر و راه

 :الف( گرفتگی فیلتر

 .استفاده طولانی بدون تعویضو  تجمع آلودگی و ذرات معلق: دلایل 

 .ها )در صورت قابلیت شستشو(موقع فیلترها یا تمیز کردن آنتعویض بهل: حراه

   

 :ب( کاهش جریان روغن

 .هواگیری نامناسب سیستمو  هاگرفتگی فیلترها یا خرابی آن: دلایل

 .بررسی و تعویض فیلترها و اطمینان از هواگیری سیستم: حلراه 
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 :ج( نشتی روغن

 .هابندی آننصب نادرست فیلترها یا خرابی آب: دلایل 

 .بندیررسی اتصالات و تعویض واشرهای آب: بحلراه

   

 :فیلتر نکات نگهداری سیستم

 .کنترل وضعیت فیلترها از نظر گرفتگی یا سایش: بازرسی منظمالف( 

 .براساس ساعات کارکرد یا میزان آلودگی ثبت شده توسط سنسورها: ای فیلترهاتعویض دورهب( 

 .جلوگیری از ورود گرد و غبار و رطوبت به داخل سیستم: گیرهاتمیزکاری محیط مخزن و رطوبتج( 

 .هابررسی فشار قبل و بعد از فیلترها برای تشخیص عملکرد آن: سیستمکنترل فشار د( 

  

 :مزایای سیستم فیلتراسیون مناسب

افزایش -4و  های نگهداری و تعمیراتکاهش هزینه -0، هابهبود عملکرد سیستم و کاهش خرابی -2، افزایش عمر تجهیزات هیدرولیکی -0

 .طول عمر روغن و جلوگیری از آلودگی آن
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 یریگجهینت

و  یوردر بهره ینقش اس  اس   ،یو ص  ن   یروگاهین یهاس    یداغ در س   یگازها انیجر تیریدر مد یدیکل زیتجه کیعنوان دمپر به ورتریاد

، مخ لف آن، از جمله عملگرها یهاس  یاجزا و س انیم قیدق یبه هماهنگ زیتجه نیا زیآمتی. عملکرد موفقکندیم فایا ندهایفرآ داریعملکرد پا

 .وابس ه است یکیدرولیه الیگردش س ریو مس یبندآب س  یس ،ین رلک س  یس

از  ندیفرآ نی. اکندیم تیهدا )بویلر( گریبه کانال د )توربین( کانال کیگاز را از  انیجر ریکن رل، مس س   یفرمان از س  افتیدمپر با در ورتریدا

ولاتور است. و اکوم کیدرولیپروپورشنال، پمپ ه ریش ،یکیدرولیه لندریس رینظ یاصل یکه شامل اجزا ردیگیصورت م یکیدرولیعملگر ه قیطر

 یحرارت راندمان یسازنهیتنها به بهعملکرد نه نی. ادهدیگاز را با دقت و سرعت بالا انجام م انیجر ریمس  رییدمپر، تغ تیوق م  یعملگر با تنظ

 .کندیم یریداغ جلوگ ینادرست گازها انیدر اثر جر زاتیجهت یبلکه از خراب کند،یکمک م

 قیمکش ش  ده و از طر کیدرولیتوس  پ پمپ ه یدمپر دارد. روغن از مخزن اص  ل ورتریدر عملکرد دا ینقش مهم زین کیدرولیروغن ه ریمس  

 تیپروپورشنال هدا ریش ود. س پ ، روغن ت ت فر ار به ش یریدما جلوگ شیو افزا یتا از هرگونه آلودگ کندیها عبور مکنندهو خنک ل رهایف

ا شده و حرکت دمپر ر یکیدرولیه لندریروغن وارد س نی. اشودیم  یتنظ یکیالک ر یهاو فرار روغن بر اساس فرمان انیرکه ج ییجا شود،یم

وارد عمل شده و فرار را م  ادل  یانرژ کنندهرهیعنوان ذخشود، اکومولاتور به جادیا س  یدر س  یکه فر ار اا اف ی. در ص ورتس ازدیممکن م

 .گرددیطور مداوم تکرار مچرخه به نیو ا شودیم تیمجدداً به مخزن هدا لندریاز س یرگر ب ای ی. روغن ااافکندیم

 تیرار، و موق ف ان،یجر  یدقت در تنظ ،یکیالک رون یهاکنندهتیو تقو تیموق  یپروپورشنال، سنسورها یرهایبا اس فاده از ش یکن رل س  یس

 .سازدیم ریپذامکان ریم غ یاتیعمل پیدمپر را در شرا ورتریدا داریو پا عیهوشمند، عملکرد سر س  یس نی. اکندیم نیدمپر را تضم

فاده از با اس  س  یس نیا قیدق ی. طراحکندیم فایا یداغ و حفظ راندمان حرارت یاز نرت گازها یریدر جلوگ ینقش مهم زین یبندآب س  یس

را  س  یس یمنیو ا ییاز نر ت گاز، کارا یریجلوگ یبرا (Purge Air) دمنده یهاس   یمقاوم در برابر حرارت و فر ار، همراه با س  یهالیس 

 .کندیم نیتضم

ه ها وابس بخش نیا انیم قیدق یاست که عملکرد آن به هماهنگ هاس   یاز اجزا و س  کپارچهیو  دهیچیمجموعه پ کیدمپر  ورتریدا ت،یدر نها

در  زیتجه نیا یمنیو ا یوربهره کنندهنیتضم ،یبندآب س  یکارآمد س یو طراح ،یکیدرولیه س  یس قیمناسب روغن، کن رل دق ریاست. مس

 به بهبود عملکرد و کاهش تواندیم ررف هیپ یهایو اس فاده از فناور ،یاصول ینگهدار ،یمهندس یاست. توجه به طراح یاتیسخت عمل پیش را

 .کند یانیشا کمک یاتیح س  یس نیا یاتیعمل یهانهیهز
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